Sorozatok

Fogalom

A sorozatok a fiiggvények egy kiilonleges csoportjat képezik. Ha egy fiiggvény értelmezési
tartomanya éppen a pozitiv egész szamok halmaza, akkor sorozatrél beszéliink. Ha az
értékkészlete a valos szamok valamilyen részhalmaza, akkor szamsorozatrol van sz6.
Egyszerlibben: akkor van a birtokomban egy sorozat, ha meg tudom mondani ki az elsd tagja,
ki a masodik tagja, ki a harmadik tagja, és igy tovabb, minden pozitiv egészhez tarozik valaki.
Vigyazat! Az elobb szamsorozatot irtunk és nem szamtani sorozatot! A szamtani sorozat egy
specialis szdmsorozat.

Matematika oran Uigyis mindig szdmokkal foglalkozunk, igy innentdl kezdve egyszeriien csak
sorozatrol fogunk beszélni és szdmsorozatot fogunk alatta érteni.

Jelolés

Bar a sorozatok fiiggvények, hogy mégis elkiiloniiljenek a tobbi mezei fiiggvénytdl, nem a
szokésos f, g, h betlikkel szoktuk jelolni 6ket, hanem inkabb az abécé elejérdl valasztunk
nekik nevet.
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a sok betll és nyil helyett azonban elterjedtebb egy sokkal egyszeriibb jelolés:

a,=2n

Ebbdl mindenki tudja, hogy egy szdmsorozatrdl van sz, igy minden mas jeldlés felesleges.
Szokéas még, hogy elkezdjiik a sorozat tagjait felirni, mondvan, hogy ezzel megadtunk egy
szabalyt és igy kell tovabb folytatni a sorozatot, de lassuk be, hogy ez nem korrekt megadasi
mod.

Van még egy furcsa lehetdség a sorozat megadasara, ez a rekurzio:

ap=apta, €s a;=1, a,=1

Ami annyit jelent, hogy a sorozat elsd két tagjat megadtuk (mind a ketté 1), valamint, hogy
ezekbdl hogyan lehet kiszamitani a tobbi tagot, mindig dssze kell adni az el6z6 ket szamot,
igy kapjuk a kovetkezdt. Jelen esetben tehat a sorozatunk: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... (O, igen,
a Da Vinci-kdd 6ta ezt mindenkinek illik felismerni: a Fibonacci-sorozat)

Tulajdonsagok, definiciok
Nevezetes sorozatok:
Szamtani sorozat:
a,=a;+(n-1)d, ahol d a sorozat differencidja (kiilonbsége), vagy masképpen
a,=an.1+d és mindkét esetben meg kell még adni a sorozat egyik tagjat (praktikusan az elsot)
Példaul a fenti a,=2n sorozat ilyen, ha ugyanis felirjuk a tagjait: 2, 4, 6, 8, 10, ... a pozitiv
paros szamokat kapjuk meg, de ezt tigy is megadhatjuk, hogy a,;=2 ¢és d=2. (A d megadésabol
mindenkinek tudnia illik, hogy ez egy szamtani sorozat.)
Sorozatokndl fontos lehet tudni, hogy az els6 néhany tagjanak hogyan szdmolhatjuk ki
gyorsan az 0sszegét:
S.= (a, + a,)n
2
Az elnevezést pedig onnan kapta, hogy barmely harom egymas utan kovetkezo tag esetén a
kozEpso éppen a két sz¢Elsé szamtani kozepe (Osszegiik fele).
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Mértani sorozat:
Hasonl6 a szdmtanihoz, csak itt nem mindig hozzaadni kell ugyanazt a szamot, hanem meg
kell vele szorozni.
a,=a;q"" , ahol q a sorozat kvociense (hanyadosa), vagy rekurzivan
ar=a,.1q €s a q-n kivil itt is kell még egy tag.
Példaul a 2, 4, 8, 16, 32, 64, ... sorozat ilyen, a,=2 és q=2.
qg" -1
-1
Az elnevezést pedig onnan kapta, hogy barmely harom egymas utan kovetkezo tag esetén a
kozépso abszolutértéke éppen a két szElsé mértani kozepe (szorzatuk négyzetgyoke).
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A sorozatok azonban nagyon gyakran nem a fenti két tipus koziil keriilnek ki, és a Féiskolan
természetesen ilyenekkel lesz tobb dolgunk.
A sorozatok fontosabb tulajdonsagai lehetnek:
* Monotonités: a sorozat tagjai egyre nagyobbak és nagyobbak lesznek-e?
» Korlatossag: a tagok bizonyos értékek kozott maradnak-e?
» Konvergencia: a tagok egy bizonyos érték koriil stirisodnek-e 6ssze?
Fenti problémakkal Analizis 6rakon foglalkozunk b&vebben...
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n

Miiveletek

A legtobb itt megemlithetd dolog a felsdfokti tanulményaik része, ezért itt kiilon nem
foglalkozunk vele, viszont a kamatszamitas témakdre idevag és kell is vele foglalkozni.
Példa:

Minden év elején 100 000 Ft Osszeget elhelyeziink évi 5%-os kamatra 6 éven keresztiil.
Mennyi pénziink lesz a hatodik év végén?

eleje vége
1.év | 100000 100000*1,05
2.év | 100000*1,05+100000 (100000*1,05+100000)*1,05=

100000(1,05+1,05)

3.6v | 100000(1,05+1,05)+100000—
100000(1,05°+1,05+1)

4. ¢év

5.év

6. év S=lasd a tablazat alatt!

S=100000*(1,05°+1,05°+1,05*+1,05°+1,05*+1,05")
A zargjelben viszont egy mértani sorozat elsé hat tagjanak 6sszege szerepel, ahol a,=1,05 ¢és
g=1,05:

05° -1

1

= k * 2

S=100000*1,05 1L05-1

Vagyis 10 év mulva 714201 Ft-tal lesziink gazdagabbak és a megoldashoz felhasznaltuk a
mértanis sorozat dsszegképletét.

=714200,85 Ft

Kapcsolat, megjegyzések

Sorozatokkal sokat foglalkozik az Analizis c. targy, kamatot szamolni pedig
Mikrookonomiabol és Pénziigybdl kell. ..
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