Koordinata-geometria

Fogalom

Ezen a helyen talalkozik 0ssze a szamtan és a mértan. Korok, egyenesek, haromszogek €s mas
egyeb alakzatok, de nem szerkeszteniink kell, vagy méricskélni, hanem szdmolni, viszont azt
sokat. Mindent derékszdgii koordinata rendszerben képzeliink el, de sokszor rajzot sem kell
késziteniink (sot lehet, hogy nem is tudunk!), mert e nélkiil is remekiil ki tudjuk szdmitani a
végeredményt.

Jelolés

A pontokat a koordinata rendszerben altalaban nagybetiikkel jeldljiik, mogotte zardjelben jon
a két koordinata, el6szor az x (vizszintes) azutan az y (fliggbleges). PL.: P(3,5)

A vektorokat félkovéren szedett kisbetlikkel vagy alahuzott kisbetiikkel vagy a két végpontja
fol¢ hiizott nyillal jeloljiik. Ha itt koordinatakat adunk meg, akkor a vektor kezd6pontja az
origo, ¢és a koordinatédk a végpontjanak a helyét jelolik. pl.: v(3,5), v(3.,5), E

Az egyeneseket kisbetiikkel jeloljiik és kettdspont utan adjuk meg az egyenletiiket. PI.:
e:3x+5y=-2

A tobbi alakzat hasonldan jelolhetd:

kor  k: x>+y*-4x+6y+9=0

parabola p: y=x*+4x+5
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Tulajdonsagok, definiciok
Egyenes

e:ax+tbx=c

a és b értéke hatdrozza meg az egyenes allasat, ha csak c valtozik, akkor az egyenes
parhuzamos marad az el6zével.

Bt Sy=-10
B Sy=3
IxSy=12




Az origobol a P(a,b) pontba mutatd vektor merdleges az illeté egyenesre, 0 lesz az egyenes

normalvektora.

54 (3,5

Ha az egyenes egyenletét atrendezziik, egyik oldalra az y-t, minden mast a tuloldalra visziink,
akkor valami ilyesmit kapunk: e:y=mx+k. Ebben az esetben m a meredekség, k pedig az y
tengellyel vald metszet helye.
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Kor

k: x*+y*+Ax+By+C=0 vagy

k: (x-u)*+(y-v)*=r’ ez utobbi szemléletesebb, ugyanis u és v a kor kdzéppontjanak koordinatai,
mig r a kor sugarat jeloli. Az alabbi abran mindkeét format megadtuk.

1

(x-1)+H(y-2y=3

2yl 2x-4v-4=0

Parabola

p: y=ax*tbx+c vagy

p: y=a(x-u)*+v netan

p: Ax*+Bx+Cy+D=0

Illetve minden esetben felcserélhetd az x €s y szerepe! Ebben az esetben nem az y tengellyel,
hanem az x tengellyel parhuzamosan all a parabola.

x=y+4y+5
x=(y+2)+1
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értékei, ugyanis az ellipszis tekinthet6 a kor altalanositasanak is, valoban, ha a=b, akkor kort
kapunk.
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Hiperbola:
(x-u)’_ (-v)*_ ; " - - , e
h: - peank 1, csupan egy Osszeadasjel lett kivonasra cserélve, mégis minden
a

felborul, u, v tovabbra is egyfajta ,,kdzéppont”, de a és b mar kevésbé szemléletes, az dbra
azonban megprobal ravilagitani a szerepiikre.




Miveletek

Tipikus probléma, hogy néhany adatbol fel kell tudnunk rajzolni az illet6 alakzatot, illetve
meg kell alkotnunk az egyenletét. A masik szintén tipikusnak mondhat6 feladat az, hogy
megtalaljuk két alakzat metszéspontjat. Nézziink mindegyikre példat!

1. példa:

Egy egyenes athalad az A(2,1) és a B(0,-2) pontokon. Adjuk meg az egyenletét!

Ha képzeletben berajzoljuk a fenti két pontot a koordinata-rendszeriinkbe, mar lathatjuk is a
megoldast:

i = A(2,1)R
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Az illetd egyenes meredeksége > =1,5, mig a tengelymetszete -2, vagyis egyenlete:

e: y=1,5x-2

Ha a pontokat egy kicsit arrébb vissziik, mar nem lesz ilyen szerencsénk, bar a meredekség
még mindig konnyedén leolvashato, a tengelymetszet mar nem annyira konnyd. Itt nézziink
egy masik lehetséges megoldast:
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Elészor készitsiik el a B-bdl A-ba mutatd vektort, annak is a koordinatait, ehhez csak annyit
kell tenni, hogy az A koordinataibol kivonjuk a B koordinatait:

v[2-(-1), 3-(-2)] azaz v(3,5), de mintha ezt mar lattuk volna valahol, nem? A triikk most jon:
cseréljiik fel a két koordinatat, és az egyiknek vegyiik az ellentettjét! igy jutunk a kérdéses
egyenes normalvektorahoz.

n(5, -3) az egyenes egyenlete tehat tigy fog kezdddni, hogy 5x-3y, de mi jon utdna? Hat x és 'y
helyébe az A vagy a B pont valamelyikének koordinatait be kell helyettesiteni, mindegy
melyiket, ugyanannak a szamnak kell kijonnie: 5*%2-3*3=1 vagy 5*(-1)-3*(-2)=-5+6=1, ez
kertiil az egyenlet jobb oldaléra.

e: 5x-3y=1

Ha ezt atrendezziik, akkor latszik a meredekség és a tengelymetszet is:

5 1 . s s
e y= 3% 3 amit az dbrank is igazol.



2. példa:

Keressiik meg az y=x*+4x és a 2x+y=-5 alakzatok metszéspontjait!
Ez nem mdas, mint két ismeretlen és két egyenlet, rdaddsul masodfoku. Az egyenes
egyenletébdl fejezziik ki y-t €s irjuk be a parabola egyenletébe:
y=-5-2x

-5-2x= x*+H4x

0= x*+6x+5

megoldokeéplet

x;=-1 és x,=-5 ebbdl mar szdmolhatjuk y értékét.

a keresett pontok tehat M(-1,-3) és Mx(-5,5)

Mindezt az abran leellendrizhetjiik:

Analizisbdl pedig azt is megtanuljuk, hogy a satirozott rész teriiletét hogyan szamolhatjuk
ki...

Kapcsolat, megjegyzések

Elsésorban ismét Analizis, de mindez fontos lesz Operacidkutatas 6ran és Mikrookonomiabol
1s.
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