Hatvany, gyok, logaritmus

Fogalom
A hatvanyozas eredetileg a szorzas egyszeriibb jelolésére szolgalt.

a" = alalal.la g0 aeR és neN\{0}
ndb

Példaul: 2°=2-2-2=8

A gyokvonasnal forditva gondolkozunk, itt ismerjiik a hatvanyozas eredményét és a kitevot,
és keressiik azt a szamot, amit a kitevOre hatvanyozva, az adott eredményt kapjuk. Ha két
ilyen érték is van, akkor a nemnegativat valasztjuk!

Példaul: 3/8 = 2, mert 2°=8

A logaritmus esetében is forditva gondolkodunk, ismerjiik a hatvanyozas eredményét és az
alapot, amit hatvanyoztunk, de nem tudjuk, mennyi volt a kitevo.

Példaul: 10g ) 8= 3, mert 2°=8 (kettSt hanyadikra emeltiik, ha nyolcat kaptunk?)

Megjegyzés: a logaritmusnak a zsebszamologép el6tti vilagban komoly haszna volt, ugyanis
segitségével példaul a szorzast 6sszeaddssa lehetett egyszertlisiteni.

Jelolés

Hatvanyozasnal az alapot normal mérettel irjuk, a kitevot pedig kisebb méretben a jobb felsd
indexbe.

Gyokvonasnal a gyokjel egy stilizalt r betlit formaz, ala irjuk a hatvanyt, bal felsé indexbe
pedig a kitevét, kivéve, ha a kitevd kettd, ekkor elhagyjuk.

Logaritmus esetében a log szdcska utadn jobb als6 indexbe keriil a logaritmus alapja, majd
utdna normal mérettel a hatvany, két Kkivétel van: tizes alapu logaritmus esetén log;, helyett
csak lg-t irunk, természetes alapu logaritmus esetén log. helyett In-t irunk.

Tulajdonsagok, definicidk
A hatvanyozas azonossagai
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A fenti azonossagok egyszeriien kovetkeznek abbdl a ténybdl, hogy a hatvanyozas a szorzas
masik jelolése.



A hatvanyfogalom Kkiterjesztése:
A cél az, hogy a kitevObe ne csak pozitiv egész szamot irhassunk, de a fenti 5 db azonossag
tovabbra is érvényben maradjon.

a’=1, ekkora € R\{0} ésnelN
) 1

at=—, ekkora € R\{0} ésneZ
a

af =1 ekkora € R” ésn € Q

Vagyis ahogy boviil a lehetséges kitevok kore, ugy sziikiil az alapé.
Természetesen lehet értelmezni irracionalis kitevot is, ehhez azonban a hatarérték fogalmat
kell ismerni. Itt legyen elég annyi, hogy jo kozelitéssel megkapjuk a kivant eredményt, ha az

irracionalis kitevdt kozelitjiik egy raciondlis értékkel... (pl.: tudnunk kellene mennyi 3*5 ,

ehelyett kiszamoljuk 3'*'-t, ugyanis a \/E koriilbeliil 1,41)

Innentd]l kezdve a hatvanyozds mar nem a szorzds egyszeriibb jelolése, hanem egy uj
miivelet, sajat tulajdonsagokkal, azonossagokkal, szabalyokkal.

A gyokvonas majdnem megegyezik a tortkitevs hatvanyozassal, de azért nem teljesen,
ugyanis gyokot vonni lehet negativ szdmbol is, de tortkitevére emelni nem lehet negativ
szamot.

Ha ugyanis lehetne, akkor nagy gubanc lenne:

-0= ﬁ: (- 8)5 = (- 8)3 - 6[(_ 8)2 - ,(8)2 - J§: 2, de még mekkora!

A gyokvonas azonossagai:
Maradjunk a leggyakrabban hasznalt négyzetgyoknél:

L Jalb: Jalyp,ittabe R

1/ \/7 ,ittae R\ be R’

111 (J_ )¥,itta € R, k € Z

Tovabbi egy fontos negyedik azonossag: va® = |al .
A logaritmus azonossagai:
1. log, (pq)- log, ptlog,q, ittaeR\{l1},ésp,q€R

IL logu(g) =log, p-log,q, ittac R\{1},ésp,qeE R’

. log,(p*)= klog, p. ittae R\{1},ésp € R’ ke R

v. log, p= ittab € R\{1}, & p € R’



Miiveletek
Nevezetes azonossagok:

(at b)' = a’t 2ab+ b’

(at b)’ = a’t3a’bt 3ab’t b’

(at b)a- b):= a*- b

(at b)(a*Fab+ b*)= a’t b’

Kiemelés gyokjel alol:

Ja*+ a = \/a2(1+ a) = Ja* 1+ a = |a|m
V752 3125 34252 543

Bevitel a gyokjel ala:
aava = ol Va = ol = ¥l = oo = a7
Nevez6 gyoktelenitése:
5.5 e s s
Va Va3 g 4
5 5 V3+42 5(/3-4/2)
= 0 = =5 ﬁ— \/5
-2 -2 ez a2 SRR

Kapcsolat, megjegyzések

A fenti ismeretek Analizis 6rakon jonnek a legjobban, a feladatokban elrejtve, kozvetve kell
hasznalnunk ezt a tudasunkat.
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