Halmazok

Fogalom

A halmazt alapfogalomnak tekintjik, nem definidljuk. Hasonléan nem definidljuk a
halmazhoz valé tartozast sem, ez is alapfogalom. Példakkal, leirassal tehetjiik érthetove,
egyértelmiivé, mirdl is van szo6.

Jelolés

A halmazokat altalaban nagybetiikkel, mig az elemeit kisbetiikkel szokas jel6lni:

al A (aeleme A-nak), illetve h[ B (b nem eleme B-nek)

P¢éldak halmaz megadasara:

A={1,2,5} akkor pl. 1A de 3¢A

B={péaros természetes szamok}

Az a halmaz, amelynek egyetlen eleme sincs, az iireshalmaz, jele: &

Ha a halmaz elemeinek a szamat kell jeldlniink, hasznaljuk az abszolutérték jelet: |C |

A szamhalmazok koziil néhanynak megegyezés szerinti jele van:
IN természetes szamok (0,1,2,3...)

Z egész szamok (...,-3,-2,-1,0,1,2,3...)

Q racionalis szdmok (két egész hanyadosa)

Q" irracionalis szamok (végetlen, nem szakaszos tizedes tortek)
IR valds szamok (racionalis és irraciondlis szamok egyiitt)

A szamfogalom fejlodése:

. targyak megszadmlalasa: természetes szamok (nulla is!)
. kivonas elvégezhetosége miatt: egész szamok (negativ szam)
. osztas elvégezhetdsége miatt: racionalis szdmok (tortek)

racionalis szamok: két egész szdm hanyadosa:
tizedestortként véges, vagy
végtelen, de szakaszos
irracionalis szamok: végtelen, nem szakaszos tizedestort
gyokvonas elvégezhetdsége miatt: valos szamok (rac. €s irrac. egyiitt)
tovabb is van: pl. komlpex szamok, itt a negativ szamoknak is van gyoke (jele: C)
jelekkel: NcZcQclRc C, valamint R\Q=Q-~

[ [ O o

Tulajdonsagok, definiciok

Két halmaz egyenld, ha minden elemiikben megegyeznek.

A halmazban minden elemet elég egyszer felsorolni €s az elemeknek nincs sorrendjiik, nincs
kozottiik kitlintetett, minden elem egyenrangt.

Ha az 4 halmaz minden eleme egyben a [ halmaznak is eleme, azt mondjuk, A

részhalmaza B-nek. Jele: Al B
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Kiilonbség: Két halmaz kiilonbsége az a halmaz, melynek elemei az els6 halmaznak elemei,
de a masodiknak nem. Jelekkel: 4 | B= [X|x 0 Aésxl B}

Komplementer: Egy halmaz komplementere a rajta kiviil levd elemek halmazat jelenti.
Természetesen ennek csak akkor van értelme, ha az eredeti halmaz egy un. alaphalmaznak a

része. Jelekkel: Ha A H, akkor Z = H\A

-}




A miiveletek tulajdonsagai, azonossagok:

AU 4= 4 ANA: 4
AUHzA Aﬂﬁzﬂ
AUH: H ANH: 4
AUB: BU 4 ANB: BN 4

AUBUC)= (4UB)UC ANBNO)= (ANBNC

AUBNO): (AUBINMUC)
ANBUO): (NBIUMNC)

A= A
AUB: ANB
ANB: AUB
AUA:= H
ANA=#
A\B= ANB

Kapcsolat, megjegyzések

Halmazjeloléseket kell alkalmaznunk példdul a Gazdasagi matematika I. c. targyban
(analizis), de szemfiilesebbek felfedezhetik, hogy ha az unid helyett Osszeaddst, a metszet
helyett pedig szorzést irunk, a halmazok helyébe pedig eseményeket képzeliink, akkor a
Gazdasagi matematika II. (valoszinliségszamitas) targyban megismert eseményalgebrahoz
jutunk. Hasonl6an eljuthatunk a matematikai logikdhoz is, ami viszont az informatikaban
fontos.

Itt kell megjegyezniink, hogy a magyar vagy szdcska un. megengedé vagyot takar, azaz, ha
azt mondom, hogy ,.egy szam eleme az A halmaznak vagy eleme a B halmaznak”, akkor
eléfordulhat, hogy az a bizonyos szdm mindkét halmaznak eleme. Ha azt akarom kifejezni,
hogy az illetd szam a két halmaz koziil csak az egyiknek lehet eleme, akkor a vagy-vagy
parost kell hasznalni (kizaré vagy): ,.egy szdm vagy eleme az A halmaznak, vagy eleme a B
halmaznak”. Ennek okdn a manapsag elterjedt és/vagy teljességgel értelmetlen.
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