Egyenletek, egyenlétlenségek

Fogalom

Na itt mar olvashatunk fura dolgokat: Az egyenlet olyan nyitott mondat (fiiggvény), amelyben két
kifejezés egyenldségét allitjuk, értelmezési tartomanya egy elére megadott halmaz, értékkészlete pedig az
{igaz, hamis} logikai értékeket tartalmaz6 halmaz.

Magyarul: van két kifejezés, az egyiket a bal oldalra, a mésikat a jobb oldalra irjuk, kdzépre jon egy
egyenldségjel. A kifejezésekben meg vannak valtozok vagy ismeretlenek (gyakran x vagy y), amik
mindenféle értékeket felvehetnek, de csak nagy ritkén jon 6ssze, hogy a baloldal értéke megegyezzen a
jobboldaléval. A mi célunk, hogy pont ezeket a szamokat megkeresstik.

Lehet az egyenlet egy ismeretlenes, két ismeretlenes, ...

Lehet az egyenlet els6fokt, méasodfokd, ...

Lehetnek benne az egyszerli miiveleteken kiviil mindenféle borzalmas fiiggvények...

Es mindez természetesen egyenléségjel helyett mehet ,,kacsacsérrel” is, igy lesznek az egyenldtlenségek

Jelolés
Ha egy egyenlettel csindlunk valamit, azt altalaban mellette, téle jobbra szoktuk jeldlni.

Tulajdonsagok, definicidk

Amivel foglalkozni fogunk:
egyismeretlenes, elséfoku
egyismeretlenes, masodfoku
kétismeretlenes, els6foku

kétismeretlenes, masodfoku
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa

Miveletek
Mit csinalhatunk egy egyenlettel, illetve egyenlétlenséggel €s mit tehetiink, ha tobben vannak?

tevékenység egyenlet egyenldtlenség

mindkeét oldalhoz | igen igen

hozzaadhatjuk ugyanazt a

szdmot

mindkét oldalbol elvehetjiik | igen igen

ugyanazt a szamot

mindkét oldalt szorozhatjuk | igen igen,

ugyanazzal a nullatol de ha negativval szoroztunk:

kiilonb6z6 szdmmal megfordul a kacsacsor

mindkét oldalt eloszthatjuk | igen igen,

ugyanazzal a  nullatol de ha negativval osztottunk:

kiilonb6z6 szammal megfordul a kacsacsor

ha tobben is vannak, | igen nem

Osszeadhatjuk oket

mindkét oldalt emeljiik | igen, nem,

négyzetre de hamis megoldasok is|hacsak nem gyézddtiink
kijohetnek, a végén | meg rola, hogy mindkét
ellendrizni kell oldal pozitiv




Egyismeretlenes, elséfoku
altalanos alakja: ax+b=0

b
megoldas: az ismeretlen az egyik oldalon, a szamok a masik oldalon: x=— "

grafikus megoldas: abrazoljuk az f(x)=ax+b egyenest és olvassuk le, hol metszi az x tengelyt
Egyismeretlenes, masodfoku

altalanos alakja: ax*+bx+c=0

megoldas: rendezziik at az egyenletet a fenti formara és hasznaljuk a megoldoképletet:

_ -bx+b? -4ac

xl 2

' 2a
grafikus megoldas: dbrazoljuk az f(x)= ax*+bx+c parabolat és olvassuk le a zérushelyeket
példa:

(2x=-4)(x-2)=x>—4x+5

2x? —4x-4x+8=x>—-4x+5

x2=4x+3=0
a=1, b=-4, c=3
_=b*b —4ac (-4t J(-4)’-4-1-3 _4+.16-12 _4+2
b2 2a 2-1 2 2
X1:3,X2:1

megjegyzés: a képletben szereplé b° — 4ac donti el a megoldasok szamat:

ha negativ: nincs valds megoldas

ha nulla: egy megoldas van (a két megoldas egyenld)

ha pozitiv: két kiilonb6z6 valds megoldas van

megjegyz¢és: néha annyira hianyos, vagy egyszerti a masodfoku egyenlet, hogy a megoldoképlet
csak bonyolitja a dolgunkat, de ilyenkor is miikodik, csak figyeljiink a harom paraméterre (a,b,c)

Kétismeretlenes, elsofoku
altalanos alak: ax+by+c=0
dx+ez+t=0
vagyis ahany ismeretlen, annyi fliggetlen egyenlet dukal
megoldas: egyenlé egyiitthatok médszere: mindkét egyenletet megszorozzuk egy-egy szdmmal
ugy, hogy valamelyik ismeretlen egylitthatdja megegyezzen, ekkor a két egyenletet kivonva
egymasbol, mar csak egy ismeretlen marad, azt kiszamoljuk, majd barmelyik eredeti egyenletbe
visszairva kapjuk a masik ismeretlent.
példa:
S5x+3y=11 /*¥2
2x+4y=10 /*5
10x+6y=22
10x+20y=50  /II-1
14y=28 /:2
y=2 /—I1
S5x+6=11
5x=5
x=1

megoldas: az egyik egyenletet atrendezziik, hogy csak az egyik ismeretlen legyen valamelyik
oldalon és ezt behelyettesitjiik a masik egyenletbe: egy ismeretlenes lesz.



Példa:
S5x+3y=11
2x+4y=10
S5x=11-3y
11 -3y
5 /Il
11-3y

X

2

+4y =10
Y /%5

22-6y+20y=50
14y=28
y=2 /-1
5x+6=11
5x=5
x=1
grafikus megoldas: mindkét egyenest abrazoljuk és leolvassuk a metszéspont koordinatait.

Kétismeretlenes, masodfoku
Altalanos alak: Ax*+By*+Cxy+Dx+Ey+F=0
Gx*+Hy*+Ixy+Jx+Ky+L=0
vagyis itt is jar két egyenlet.
megoldas: ki kell kiiszobolni az egyik ismeretlent, és igy egy sima, egy ismeretlenes méasodfoku
egyenletre visszavezetni a megoldast, vagy olyan magasabb foku egyenletre, ami masodfokura
visszavezethetd
példa:
x*+y’ =4
xy =4
’ . " — 4 ro. 74 2 4 2 -
a masodik egyenletbdl: y = = ezt beirjuk az elsébe: x~ + (;) =4
x* + ELS 4
x2
x*+16 = 4x?
xP=4x?+16 =0
Vezessiik be a z=x* jeldlést, ekkor z> =4z +16 =0, be a képletbe, z,=4
x>=4
X1=-2, Xo=12 €és y1=-2, y,=12
grafikus megoldas: abrazoljuk az egyenletekhez tartozo alakzatokat, és keressiik meg a
metszésponto(ka)t. Az alakzatok lehetnek: egyenes, kor, parabola, hiperbola. ® lasd a koordinata-
geometriaval foglalkozo részt!
Természetesen sok mas egyenlettel 1s taldlkozhatunk, logaritmussal, abszolut értékkel,
szogfiiggvényekkel, hatvanyokkal, a megoldas ezekben az esetekben nem mindig egyszerii és nem adhato
altalanos modszer, Otlet és gyakorlas kérdése az egész.

Egyenlétlenségek: itt jol jarunk, ha nem csak szamolni tudunk jol, hanem tudjuk hasznalni a fliggvények
grafikonjarol tanultakat, mert sok szamolastol és tévuttol kimélhetjiikk meg magunkat.
példa:
(x+3)(x-2) <0
(x+1)
Nem kell kétségbe esni, mindharom zardjelben egy-egy egyenes képlete lathato, abrazoljuk 6ket!



1. abra:

Latjuk, hogy az x tengely tobb szakaszra bomlik, menjiink rajta végig, balrol jobbra haladva!

x<-3:  mindharom egyenes az x tengely alatt, vagyis mind a harom zarojelben egy-egy negativ szadm
van, az eredmény is negativ, ez jo

x=-3:  aszamlalo nulla, a nevezd nem, ez is jO

-3<x<-1: az egyik egyenes az x tengely folott, kettd alatta, egy pozitiv két negativ, ez nem jo

x=-1:  anevezd negativ, nem jo

-1<x<2: két egyenes az x tengely felett egy alatta, két pozitiv egy negativ, ez jo

x=2: a szamlalo nulla, a nevezd nem, ez is jo

x>2: mindharom egyenes az x tengely felett, hdrom pozitiv szam szorzata is pozitiv, nem jo

A megoldas tehat x<-3 vagy -1<x<2
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